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NMPOrPAMMA NMPAKTUKH
52.B.01(H) MponsBoacTBEHHAsA NpakTMKa, HAayYHO-UccneaoBaTensckas pabora

1. Kog u» HaumeHoOBaHue HanpaBJieHUsaA NoAroToBKu:

12.04.03 ®oTOHMKA U onTonHdOpMAaTUKa

2. NMpodunb noarotoBkn: _MaTtepuanbl U YCTPONCTBA POTOHMKN U ONTONHAOPMATUKK
oTOHMKNM

3. Keanudumkaumsa BbinycKHUKA: Maaucmp
4. Popma oby4eHus: 0YHas

5. Kachenpa, oTBeuyarowlasn 3a peanusauumio NpakTMKKU: kadepa ONTUKN U CNEKTPOCKONUMK

6. CoctaButenu nporpammbi_JleoHoBa JlnaHa KOpbeBHa, kKaHaAMAAaT (pun3.-MaTt. HayK, JOLUEHT
(

CwmumpHoB Muxaun Cepreesud, JOKTOP dKU3.-MaT. HAYK, JOLEHT

7. PekomeHpoBaHa: __ HMC ¢usuyeckozo ¢p-ma BI'Y npomokon Ne 6 om 13.06.2024

8. YuebOHbIn roa: 2024/2025, 2025/2026 CemecTtp(bl): 2,3




9.lenb npakTuKu:

Llennbro  npou3seoOcmeeHHOU  rpakmuku,  Hay4YHo-uccriedogamesisckol  pabomesi
sensemcsi:  3aKkpenneHume u  yrnybneHne TeopeTuMyeckoW NOoAroToBKM  obyyarowmxcs,
npuobpeTeHme UMM NPaKTUYECKMX HAaBbIKOB M KOMMETEHUMA MO BbIMNOSIHEHUIO Hay4YHbIX
nccnenoBaHMin, a Takke orbiTa CaMoCTOATENBHON NPOeCCUoHaNbHOW AeATENbHOCTU.

3adayu npoussodcmeeHHOU npakmuku, Hay4Ho-uccriedogeamersibckol pabomeil:

- N3y4YeHne NaTeHTHbIX U NMTEpPaTYPHbIX UCTOYHMKOB, B TOM YMCIE€ HA WUHOCTPAHHOM
A3blke, MO TEMe WCCNeAoBaHMA C LENb0 UX MCMNOMb30BaHWUS MPU BbINOMIHEHUM BbIMYyCKHON
KBanudgukaynoHHomn paboTsbl;

- aHanuM3 Hay4yHO-TEXHUYECKMX NpobnemM W NepcnekTUB pasBUTUA OTEYECTBEHHOW W
3apybexHon OTOHMKM U  ONTOMHAOPMATUKK; cuctemaTudaumss u oboblieHne Hay4dHo-
TeXHMYeCcKon nHopmaumm No Teme UccneaoBaHuy;

- NpoBeOeHME TEOPETUYECKOrO WIIM IKCMEPUMMEHTANbHOMO WCCreaoBaHUsA COrnacHo
3agaHunam pykosogutens HUP;

- NOAroToBKa U HanmcaHue oTyeTa O BbinonHeHumn HAP.

10. MecTto npaktukm B ctpyktype OOI: 52.B.01(H) MNponsBoacTeeHHas npakTuka, Hay4yHo-
nuccnepgosartenbckad  pabota  OTHOCUTCA K 4acTu,  opmMuMpyeMon  yvyacTHUKamMu
obpasoBaTtenbHbIX OTHOWeEHUN, ©nok bB2. [Mpaktnka. [Ona OCBOEHUA AAHHOM MNpPaKTUKK
TpebylTCa 3HaHWSA U HaBblKW, MOMyYEHHble B pamKax OCBOeHWA KypcoB broka b1.
AncumnnuHel. OcBoeHMEe AaHHOW NMPaKTUKN hOPMUPYET NpakTU4eCcKne HaBblkn, Heobxoanmble
ANS  NPOXOXAEHUs OanbHEeWWuX MPOM3BOACTBEHHbLIX MNPAaKTUK M HanuUcaHusa BbIMYyCKHOW
KBanugukauynoHHon paboTbl, NpeayCMOTPEHHbIX y4ebHbIM nnaHom HanpasneHna 12.04.03
®POTOHMKa M ONTOMH(POpMaTKKA.

11. Bua npaktukmn, cnocob n oopma ee nposegeHus

Bua npakTuKK: Npor3BoACTBEHHAd, HAay4YHO-UccneaoBaTenbckasa pabota
Cnocob npoBeaneHUs NpPakTUKU: CTalnoHapHas,

dopma npoBefeHUA NPAaKTUKA: HenpepbiBHAs

Peanunsyetcs yactnyHo B bopme npaktudeckon nogrotosku (MI).

12. NMnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06yYeHUs1 NPYU NPOXOXAEHUMN NPAKTUKN (3HAHUSA, YMEHUS,
HaBbIKK), COOTHECEHHbIE C NSIaHMPYEeMbIMU pe3yribTaTaMu OCBOEHUSI oOpa3oBaTeNibHOM
nporpaMmmbl (KOMNETEHLMSAMM) U UHAUKAaTOPaMU UX JOCTUXKEHUS:

Kog HassaHne Koa(bl) | NnankaTop(bl) MnaHupyemble pesynbTaTtbl 00y4YeHus
KoMneTeHLMn
MK-1 CnocobeH MK-1.1 | CocTtaBngeT nnaH 3HaTb: OCHOBHbIE€ Hay4HO-TeXHM4Yeckne 6asbl
aHanuauposaTtb novcka Hay4Ho- OaHHbIX W OCHOBHblE npaBuna COCTaBMEHUs
Hay4Ho- TEXHUYECKoM nnaHoB novcka Hay4HO-TEXHNYECKON
TeXHN4eckune WHopmauum no WHopMaumMM No co3gaHuio  MaTepuanos MU
npobnemsl 1 CO30aHno pa3paboTke yCTPOUCTB (POTOHMKN
CTaBWTb LN un MaTepuraros U YMeTb: COCTaBnsiTb MfaHbl MOMCKA Hay4HO-
3agay paspaboTke TEXHUYECKOW  MHopmMaumm NO  CO3L4aHUI0
NpPOBOANMbIX YCTPOWCTB mMaTepuanoB n pa3paboTke YyCTPONCTB hOTOHMKM
Hay4HbIX POTOHUKM U BnapeTb: HaBblkamMy COCTaBMEHMS MNaHOB
nccnegoBaHnin Ha onToMHdopMaTUKn noucka Hay4YHO-TEXHUYECKOW WHopmaumm Mo
ocHoBe nogbopa u CO30aHNI0 MaTepuanos 1 pa3paboTke yCTPOWCTB
n3yvyeHus POTOHUKM
nuTepaTypHbIX U MK-1.2 [MpoBOAUT MNOMCK U 3HaTb: OCHOBHblE Hay4HO-TeXHUYeckne 6asbl
NaTeHTHbIX aHanusa Hay4Ho- OaHHbIX M npaBuna nposedeHuss noucka u
NCTOYHMKOB TEXHUYECKOM aHanuMsa Hay4yHO-TEXHWYECKOW WHopmauuu,
WHopmaumn Ans OTeyecTBEHHOro W 3apybexHoro onbiTa no
co3gaHus €03aHu0 MaTepuarnos 1 paspaboTke yCTPOWCTB
MaTepMaros U POTOHUKM.




pa3paboTku

YmeTb: npoBoauUTb MOUCK W aHannu3 Hay4HO-

YCTPONCTB TEXHUYECKON WHopMaLnn, OTEYECTBEHHOIO U
POTOHMKMN U 3apybexHoro onbiTa No CO34aHMI0 MaTepuanos
ONTONHOPMaTUKN 1 paspaboTke yCTPONCTB DOTOHUKMN.
Bnapetb: HaBblkaMu MpoBedeHWs MOoucKa U
aHanmMsa Hay4yHO-TEXHWYECKOM WHopmaumn,
OTEYECTBEHHOrO U 3apybexHoro onbiTa no
CO3[aHNI0 MaTepuanos 1 pa3paboTke yCTPOWCTB
OTOHMKMN.
MK-1.3 Mpenctasnser 3HaTb: NpaBuna npeacraBneHnss nHpopmaLlmm B
WHopmaumio B CUCTEMATU3MPOBAHHOM  BMAe U MpaBuna
CUCTEMATU3MPOBaAH- | OPOPMIIEHNST HAYYHO-TEXHNYECKMX OTHETOB.
HOM BUAe, YmeThb: npencrasnATb WHopmaumio B
0hopMIISAET HAY4YHO- | CUCTEMATU3NPOBAHHOM Buae, odopmnATb
TeXHU4Yeckue Hay4YHO-TEXHUYECKME OTHETHI.
OTYeThI Bnapethb: HaBblKamu npeacTaBneHus
WMHopMaLMM B CUCTEMATU3MPOBAHHOM Buae u
0POPMIIEHUS HAYHHO-TEXHNYECKUX OTHETOB.
MK-2 | CnocobeH MK-2.1 CraBuT 3apaum n 3HaTb: npaBuna nposedeHusi, 06paboTkn W
3KCnepMeHTaneHo onpegensiet Habop | aHanu3a pe3ynbTaToB nccrnenoBaHui,
nccnegoBatb napameTpoB, C cocTaBneHus Hay4HO-MCCreaoBaTENbCKMX
NepcrneKkTUBHbIE Y4ETOM KOTOPbIX OT4YETOB.
maTtepuansl " OOIMKHO ObITb YmeTb: NpPOBOAMTb, obpabaTtbiBaTh n
MogenupoBaTb npoBeaeHo aHanusMpoBaTb  pe3yrnbTaTbl  UCCNeaoBaHWN,
npovecchl B MogennpoBaHue coctaBnseT Hay4HO-MccnegoBaTernbCKme
YyCTPOWCTBax npoLieccoB, OTYEThI.
HPOTOHUKM " ABMEHUNA U BnapeTb: HaBblkaMy npoBedeHus, 06paboTku u
ONTOMHPOPMaTUKK ocobeHHocTEeN aHanusa pesynLTaTos nuccnenoBaHuin,
paboTbl yCTPOMUCTB CoCTaBMneHus Hay4yHO-UccnegoBaTenbCKUX
OTOHUKM U OTYETOB.
ONTONHOPMaTUKN
MK-2.3 MpoBoauT aHanuns
Nony4YeHHbIX
pe3ynbTaToB
MOOEeNMpoBaHus
paboTbl yCTPOWCTB
OTOHMKM 1
onToMHdopMaTUKn
Ha OCHOBE
PU3nYecKmx
npoLeccos u
SIBNEHUI
MK-3 | CnocobeH MK-3.1 MpoBoauT HayyHble | 3HaTb: OCHOBHblE  METOOAUKM  MpOBeAEeHUs
BblOMpaTb Hay4Ho- nuccnenosaHus B HayYHbIX nccnegoBaHun B obnactu
uccneposarernbc- obnact GOTOHUKM, | HAHOOTOHMKM c MCrosib30BaHNEM
Koe U ncnonb3ays crneunannanpoBaHHOro nccrnegoBaTenbCKoro
TexXHosormyeckoe crneunanuanpoBaH- o6opynoBaHusi, NpMOOPOB U YCTAHOBOK.
obopynoBaHue ¢ Hoe YMeTb: NpoBOAUTbL HayyHble WCCNedoBaHWs B
y4yeToMm uccrnegoBaTtensckoe | obnactu HaHOMOTOHUKM, ncnonb3ays
ocobeHHocTEN obopynoBaHue, crneunann3npoBaHHoe nccregoBaTenbckoe
HaHOTEXHOsor- npubopbl 1 obopynoBaHue, NpMbopbl U YCTaHOBKM.
YEeCKMX NPOLIECCOB YCTaHOBKM Bnapetb: HaBblKaMu MPOBEAEHUS]  HayuYHbIX
co3aaHus nccnegoBaHMi B obnactm  HaHOMOTOHUKM €
mMaTepuanos u MCMoSib30BaHNEM crneLmanm3mpoBaHHoOro
YyCTPOWCTB uccneposartenbckoro obopyaosaHus, npubopos
OTOHUKM U M YCTaHOBOK.
ontonHdopmaTukn | MK-3.2 MpumeHseT 3HaHMA | 3HaATb: noaxoabl K peLueHno
dusnyeckmx npodeccuoHanbHbIX 3adad € NpUMEHeHUeM
NPUHUUNOB paboTbl | 3HaHUA  U3MYECKUX  MpUHUMMNOB  paboTbl
npmubopos NpMOOPOB KBAHTOBOW 3MEKTPOHUKN U (POTOHMKMN,
KBAHTOBOW 6a30oBbIx TEXHOJTOTNYECKMX npoLeccoB
SNEKTPOHUKM 1 co3gaHus.
OTOHMKM, Ba30BbIX | YMeTb: peluaTb pasnmyHble NpodeccrMoHarnbHble
TEXHOJOTMYECKMX 3a0ayn,  NpUMEeHATb  3HaHus  PU3NYECKUX




npoLeccos npyHUunoB  paboTtbl  NpuBOpoB  KBAHTOBOM
co3faHus ANEKTPOHUKN " POTOHUKM, 6a308BbIX
HaHoMaTepranoB U | TEXHOSOMMYECKMX NPOLECCOB CO34aHMs.
YCTPOWCTB Bnapetb: HaBblkaMW peLUEeHUa  pasfnyHbIX
OTOHUKM U npodeccuoHanbHbIX 3aady, NPUMEHEHUST 3HaHUA
ONTOMHpOPMATUKK dU3nYeckMx NpuHUMNOB paboTbl  NpubopoB
KBAHTOBOW 3MEKTPOHUKN U (POTOHMKKN, BGa30BbIX
TEXHOJIOTMYECKMX NPOLIECCOB CO34aHMs.

MK-4 | CnocobeH MK-4.1 Mponssoaunt 3HaTb: BO3MOXHOCTU U NOPsiAKa MCNOMb30BaHMWS
pa3pabaTtbiBaTb corracoBaHue nabopaTopHoro obopynoBaHus ans
HOBblE TEXHOMOrMn BO3MOXHOCTM U WUCCNeoBaTeNbCKMX U 3KCMEPUMEHTANbHbIX
co3gaHus nopsigka pabot no aHanmsy maTepuanos "
ONTUYECKMX cpes, NCMosib30BaHUSA anpobupoBaHUIO TEXHOOMMYECKMX MPOLECCOB.
mMaTepuanos " nabopaTtopHoro YmeTb: npon3BoaM1Tb cornacosaHue
YyCTPOWCTB obopyaoBaHusa ans | BO3MOXHOCTM M nopsigka  MCNONb30BaHus
POTOHNKM " uccrnepoBaTtensckux | nabopaTopHOro obopynoBaHus ans
ONTOUHOPMAaTUKN " nccnenoBatenbCkUX U 3KCNepUMEHTanbHbIX

aKCnepuMeHTanbHbl | paboT no aHanuay MaTepuanos "
X paboT no aHanu3y | anpoOMpPOBaHMIO TEXHOMOMMYECKUX NPOLECCOB.
MaTepuraros U BnapeTb: HaBbIKaMK cornacoBaHus
anpobupoBaHuto BO3MOXHOCTE W Mopsigka  MCMNONb30BaHMs
TEXHOJOTNYECKMX nabopaTopHoro obopynoBaHus ans
npoLeccoB WUCCNeoBaTeNbCKMX U 3KCMEPUMEHTANbHbIX
paboT no aHanumay mMaTepuanos 7
anpobupoBaHUID TEXHOTOMMYECKMX MPOLECCOB.

MK-4.2 dopmynupyeT 3HaTb: TpeboBaHus " HOPMaTUBHYO
TeXHn4Yeckoe OOKYMEHTaLMo No hOPMYNMPOBKE TEXHUYECKOIO
3agaHuve Ha 3afjaHua  Ha  npoBedeHue  uccreaoBaHun
nposefeHve mMaTepuanos  Ans npubopos  (POTOHMKN,
nccnegoBaHun ONTOTEXHUKMN " ONTO3MNEKTPOHUKM ans
MaTtepuanos ans 3KCNepMMeHTarbHOW NPOBEPKU TEXHOMOrMYECKUX
YyCTPONCTB npoLeccoB.
dPOTOHUKM U YMeTb: hopMynupoBaTb TEXHUYECKOE 3afaHue
ONTOMHOPMATUKK Ha nNpoBefeHWe UccrneaoBaHMn MaTepmnanos s
ans npubopos POTOHUKM, ONTOTEXHUKM "
3KCMEPUMEHTANbHOW | ONTOSMNEKTPOHUKM  ANs  9KCMEepUMEHTarbHON
NpoBepKU NPOBEPKUN TEXHOJOTMYECKMX NPOLIECCOB.
TEXHOOrMYeCcKnx Bnapetnb: HaBbIKaMu OpMYNNpPOBKM
npoueccos TEXHMYECKOrO  3afjaHus  Ha  npoBefeHue

uccnepoBaHM  maTepmanoB  Ans npubopos
OTOHUKM, ONTOTEXHUKM U ONTOINEKTPOHUKM AN
3KCMepMMeHTarbHON NPOBEPKM TEXHOMOrMYECKUX
npoLeccoB.

MNK-4.3 Mponssoant 3HaTb: OCHOBbI NPOBEAEHUS IKCMEPTHON OLEHKN
SKCMEPTHYIO OLEHKY | pe3ynbTaTOB  UCCNedoBaTenbCkMX paboT U
pe3ynbTaToB noaxodbl K BbIOOPY OMNTMMAnbHOMO BapuaHTa
nccrneoBaTenbCKUX | TEXHONOMMYECKoro npouecca.
paboT u NpuHMMaeT | YMeTb: Mpou3BOANTb  SKCMEPTHYK  OLEHKY
pelueHue o Bbibope | pe3ynbTaToB  WCCredoBaTeNnbCkMx paboTr u
ONTMMarbHOro npvHUMaTb pelleHns O BbIGope OMTMMAarbHOro
BapuaHTa BapuaHTa TEXHONOrMYecKoro npouecca
TEXHOSOrM4YecKoro Bnapgetb: HaBblkamMy MNpPOBEOEHUA 3IKCNEPTHOM
npouecca OLLEHKWN pe3ynbTaToB UccrneaoBaTenbCcknx paboT

M noaxodbl K BbIOOpPY ONTMMAanbHOro BapuaHTa
TEXHOMOrM4yecKkoro npowecca.
13. O6bem npakTMkm B 3a4eTHbIX eauMHMuax/ak. yac. — 11 / 396 .

dopma NPOMEXYTOYHOM aTTecTauum __ 3ayet .




14. TpyaoeMKOCTb NO Buaam y4yeoHomn paboTbl

TpyaoemMKoCcTb
Bug yuebHow paboTbl > Mo cemectpam
CeMEeCTp 1 cemecTp
Bcero . B bopme
u. ’ nn 4. 4., B hopme MMM
Bcero vacos 396 252 144 144 72
B TOM 4uUCne: - - - - -
JleKLMOHHbIEe 3aHATUS (KOHTaKTHas
pabota) ) ) ) ] )
MpakTnyeckme 3aHATUSA (KOHTaKTHas 12 4 ) 8 )
paboTa)
CamocTtosTenbHas paborta 384 248 144 136 72
WToro: 396
15. CopepxaHue npaktuku (unu HUP)
Ne Paspene! (aTani) Buabl y4ebHon paboTbl
n/n NPaKTUKn
1. NogrotoBUTENbHBLIN VIHCTpYKTax no TexHuke 6e3onacHocTu, obliee 3HaKOMCTBO C MECTOM
npoBefeHns NpakTukK (Hay4yHo-nccrnegoBaTenbCkuMmm naboparopusimm),
3HaAKOMCTBO C LeNAMM U 3agavyamMu NpakTKK, COCTaBIIEHNE N YTBEPXKAEHME
rpacovka NpoOXoXaeHUs1 NPaKTUKKN, N3ydYeHne nuTepaTypHbIX MCTOYHMKOB MO
TEMe 3KCMEepPMMEHTAarbHOro uccneoBaHus, pedepmpoBaHne Hay4yHoro
mMarepvana u T.4.
2. OcHoBHON OcBoeHVe MeTOOOB MPOBEAEHWUs HayuvHbIX WCCneaoBaHui, npoBedeHue
CaMOCTOATENbHbIX TEOPETUYECKNX M IKCNEPUMEHTANbHbLIX NCCNEeaoBaHUN.
3. 3aknounTenbHbI O6paboTka 3KCNepuMMeHTanbHbIX [AaHHbIX, COCTaBneHne u odopmMmneHne
(nHdopmMaLMOHHO- oTyeTa.
aHannTU4eCKnin)
4. MpenctaBsnexHne MybnunyHas 3awuta oTyeTa.
OTYEeTHON
OOKYMeHTauum

16. MepeyeHb y4yeOHOM nuTepaTypbl, pecypcoB ceTn «UHTepHeT», HeobxoauMbIX Ans
NMPOXOXAEHUSA NPaKTUKWU (CrIUCOK lumepamypbi 0¢hopmissemcsi 8 coomeemcemeuu ¢ mpebosaHuUsIMu
OCT u ucrnions3yemcsi obujasi ckeosHasi Hymepauusi 05151 ecex audo8 UCMOYHUKO8)

a) OCHOBHag nuTepaTtypa:

Ne n/n MCTOYHNK

Amocosa, J1. [1. BeedeHue 8 hu3uKy ornmoaneKkmpoHHbIX U pOMOHHbIX ycmpolicme 0511 UHGhopMaUUOHHbIX
cucmewm : y4ebHoe nocobue : [16+]/ J1. 1. Amocosa ; YHueepcumem UTMO. — CaHkm-llemepbype :
YHueepcumem UTMO, 2019. — 127 c. : un., cxem. — Pexxum docmyna: rno nodnucke. —

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765 — bubnuoep. 8 KH. — TeKcm : 311eKMPOHHbIU.
Cudopos, A. N. CeHcopHasi (pomoHuka : y4ebHoe rnocobue : [16+] / A. N. Cudopos ; YHusepcumem UTMO. —

2. CaHkm-llemepbype : YHusepcumem UTMO, 2019. — 99 c. : un., mabrn., cxem. — Pexum docmyra: o nodnucke.
— URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783 — bubnuozp. 8 KH. — Tekcm : 371eKMpPOHHbIU.
3sepes, B. A. OcHo8bI 8blqucIuMensHOU onmuku : y4ebHoe rnocobue / B. A. 3eepes, Y. H. Tumowyk, T. B.
TouunuHa. — CaHkm-llemepbype : JlaHb, 2021. — 356 c. — ISBN 978-5-8114-3140-3. — Tekcm :
371eKMpPOHHbIU // IlaHb : 3nekmpoHHO-bubiuomeyHast cucmema. — URL: https://e.lanbook.com/book/169259 —
Pexum docmyna: Onisi aemopu3. rnosib3osamersed.

0) gononHuTenbHasa nuTepaTtypa:

Ne n/n McTOYHMK
Canex, b.E.A. Onmuka u pomoruka. lNpuHyunsl u NpumeHeHus: [y4ebHoe nocobue] : [6 2 m.]/ b.
4. Carnex, M. Telix ; nep. ¢ aHen. B.J1. [Jebpoea .— [HonzonpydHsil : N30. Jom "MIhmennekm" —
2012 .— 759 c.
5. ApakensH, C. M. BeedeHue 8 hemMmoHaHOOMOHUKY : hyHOamMeHmaribHble OCHO8bI U /1a3epHbIe

Memoodhbi yrpaesisseMoeo nosydYeHusi U uazgHoOCMUKU HaHOCMPYKMypupo8aHHbIX Mamepuarsos :
y4ebHoe nocobue / C. M. ApakensH, A. O. Kyuepuk, B. I'. lpokowes, B. I'. Pay, A. . Cepeees;
rnod obuw. ped. C. M. ApakensHa - Mockea : Jlozoc, 2017. - 744 c. - ISBN 978-5-98704-812-2. -
Texkcm : anekmporHbil // O6C "KoHcynsmaHm cmydenma” : [caim]. - URL :
https.//www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785987048122.html (dama obpaweHus: 02.11.2021). -



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765

Pexxum docmyna : no nodnucke.

Jlambies, C.M. KoHcmpykmopcko-mexHonoau4deckue memoOdsl u cpedcmea obecriedeHusi
rnokasamersiell Ka4ecmea OnMMmuUKO-3/1eKMPOHHbIX rpubopos u cucmem. YyebHoe nocobue.

6. [BnekmponHbIl pecypc] : YuebHbie nocobusi / C.M. Jllameies, .B. Ezopos, C.C. MumpoghbaHos,
A.M. Bypbaes. — 3nekmpoH. 8aH. — CI16.:: HUY UTMO, 2012. — 112 ¢. — Pexum docmyna:
http://e.lanbook.com/book/40826

B) MHOPMAaLMOHHBbIE 3NIEKTPOHHO-00pa3oBaTeNibHblE pecypchl (0duLmanbHble PECYPChl MUHTEPHET)®:
Ne n/n Pecypc

O6C «YHusepcumemckasi bubnuomeka Online» — https://biblioclub.ru/

O6C «3nekmpoHHas bubnuomeka mexHuvyeckoz2o BY3a» («36C «KoHcynsmaHm cmydeHmay) —
http://www.studentlibrary.ru/

OEC JlaHb — https.//e.lanbook.com/

17. OO6pasoBaTefibHble TEXHONOrMU, MNpPUMEHsieMble NpU NPOBEAEHUU MNPAKTUKN WU
MeToaMnYecKne yKkasaHus ons odyvarolmxca no NPOXoXKAeHUIO NMPaKTUKK

MpakTuka npoBOAMTCA B (POpME KOHTAKTHOM W CaMOCTOSATENbHOM paboTbl. B cooTtBeTCcTBUM C
KOHKPETHbIMM  pellaemMbiMM  3agadyamy  oby4darolmecss UCNonb3yloT: pasBuBarolime npobnemHo-
OPUEHTMPOBAHHbIE  TEXHOSOMNW;  JINYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHbBIE  TEXHOMOrMK;  MHAPOPMALMOHHbIE
TEeXHOnormu.

18. MaTepuanbHoO-TeXHUYECKOe obecneyeHne NpPaKkTUKu:

O6opygoBaHue y4yebHo-Hay4HbIX nabopatopuii kadeapbl ONTUKM CIEKTPOCKONUNA:
JlabopaTtopus NtOMUHECLIEHTHOW CMEKTPOCKOMMUMU:

- CnektpochnyopumeTp Ha ©0as3e MoHoxpomatopoB MAP-41, MOP—4 wun ®3YR955P (Hamamatsu),
paboTatoLLero B pexvme cyeta POTOHOB;

- BONOKOHHO-ONTUYECKUI cnekTpanbHbii komnneke dupmbl OceanOptics 6ase cnektpomeTpa USB-
2000+XR1 ¢ uctoyHnkom manyyveHnsa USB-DT, n Habopom 3oHAoB gnst uamepenus anddysHoro ISP-80-8-R u
3epkanbHoro otpaxeHuss RSS-VA u nomuHecueHuun R400-7-SR, nponyckaHus M NHOMWHECUEHLNN XUOKUX W
TBep,qblx ob6pasyos CUV-VAR n CUV-ALL-UV;

YcTaHoBKa Anst Npou3BOACTBa BoAbl aHanuMTudeckoro kadectsaYl1BA-5;

- BakyymHble aByxcTtyneHyaTsle Hacoc VE-2100N (Value);

- BakyywmHbin Hacoc VE-215 (Value);

- Becbl OHAUS PX224/E aHanutnyeckue;

- CnektpomeTp BonokoHHo-onTuyeckmin VISION2GO NIR CnektpomeTtp 950-1630 Hm (P-A3po).

- Bnoku nutaHns nabopatopHblie HY3005 (Mastech).

- Bnokun nutaHuns nabopatopHblie HY3020 (Mastech).

- JlasepHbin Moaynb/6nok NUT., NOBOPOTH. KPenmneH.;

- JlasepHbin mogynb LM-650180 (6nok nuT., kpen. noeop.);

- BbITskHOM Wkad;

- UeHTpudyrn nabopatopHsble;

- pH-metp 150MU;

- OnTtuyeckun cTonm;

- Habop uBeTHbIX CTEKOST;

- JlabopaTopHbii cTeHa: “TIioMuHecueHUus”;

- Jlasep JIMTN-21;

- Ocuunnorpad uncposon Rigol;

- Ocuunnorpad AKNIM-4122/12;

- YnbTpasBykoBasi BaHHa NCB-1322-05;

- ¥YnbTpasBykoBasi BaHHa [1CB-1360-05.

JTa6opatopusa UK cnektpockonuu:
UudbpakpacHbin Pypbe cnektpometp Tensor 37, HoytOyk Asus, C BO3MOXHOCTbIO MNOAKMOYEHMS K CeTu
"UHTepHeT" 1 obecnedyeHnem gocTyna B ANEKTPOHHYO MHAOpMaLMOHHO-06pa3oBaTensHyto cpeny BIY;

JlabopaTopusi oONTO3NEKTPOHMKM U (DOTOHMKN:
- JlabopaTopHas yctaHoBka “Odpdekt dapages”;
- JlabopaTopHas yctaHoBka “MHTepdepomeTp Maxa-LleHaoepa”;
- MogaynbHbin yuebHbi komnnekc MYK-OB (BonHoBasi ontuka);



- KowmnbtoTep Intel Core 15;

- Jlasep c rayccoBbiM pe3oHaTtopoM LS-2132UTF;

- [MpeuunsnoHHbIN, aBTOMaTMYECKUI cnekTpodnyopmeTp Ha 6a3e moHoxpomaTtopa MAP-23;

- Mogynb ®3Y B coctase: $3Y PMC-100-20 c koHTponnepom ynpasneHus DCC-100, np-nb Becker&Hickl;
- Hetextop ansa WK obnactn InGaAs KitKIT-IF-25C, np-nb MicroPhotonDevices;

- UWmnynbcHbIn uctounnk nsnyvenns PICOPOWERLD 375, np-nb Alphalas.

- Ontunyeckumn cton,

- Habop mMexaHMKOo-ONTUYEeCKNiA;

Habop onTukoBONOKOHHOro obopyaoBaHus B coctaBe: Pomb dpeHens FR600QM; Mameputenbs MOLLHOCTH
PM120VA S120-FC apanTep; agantep S120-SMA; BonokHo mHoromogoBoe M72L02; BOnokHO MHOromogoBoe
M72L05; BonokHo ogHomopoBoe P1-630A-FC-2; ADAFC2 apantep; agantep ADAFC1; koHHekTop 30125D1;
npusma PS605; npusma PS609; MNMonocoson mHTepdepeHumoHHbIn unbTp FL5332-10; cdotogmon FDS10X10;
LG4 o4ku 3awuTtHble; potogeTektop PDA20C/M; 6nok nutaHma LDS1212-EC 15.

NabopaTopunsa aTOMHOWM CNEKTPOCKOMNWU:
- JlabopaTopHas yctaHoBKa «M3yveHne BHelHero poToadhdekTay;

JlTabopaTopHas yctaHoBka «3akoH CtedaHa-bonbumaHa;

Pedpaktometp NPP-45462M;
OnTuyeckaa ckamba OCK-2.

Ayautopusi onsi rpynnoBbIX ¥ UHAVBUAYANbHbLIX KOHCYNbTaUWI, TEKYLLEH U NMPOMEXYTOYHON aTTecTauum.

MepeveHb nomeweHun AO «Kopropauus HIMNO "PUD"» .
NpaKkTU4eCKON NOAroTOBKM OBy4YaloLMXCS:

BopoHexa,

Ne HaumeHoBaHve nomeLleHus MepeyeHb ob6opyaoBaHus
n/n | MNMpodwmnbHOM opraHn3aumm,
agpec
1 JlTabopaTtopus nasepHom O6opynoaHue nabopaTopun nasepHon nHTepgepomeTpun
MHTepdepomeTpun, r. BopoHex,
yn. JopoxHas, 17/2, UTK Ne304,
KoMHaTa 2128
2 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, 17/2, | ObopynoBaHve ons BbipallyBaHns NOMyNpoOBOLHUKOBBIX
MNTK Ne304, komHaTa 2100 MOHOKPUCTanMoB, BKNOYas yCTaHOBKY A1 BblpallnBaHUs
MOHOKpUCTasnoB MeTogomM Yoxpanbsckoro
3 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, 17/2, | ObopyaoBaHune A5is MOHHO-ITYYEBOrO TPaBMEHUSI MOBEPXHOCTMH,
NTK Ne304, komHaTa 2112/12 YcTaHoBKa MOHHO-Ny4YeBas «BesyBuin-5»
4 r. BopoHex, yn. [JopoxHasi, 17/2, | YcTtaHoBka oTMbIBKM U cyLwikn 084 084XI1-100-005 LLIM.3.240.212
MNTK Ne304, komHaTa 2114
5 r. BopoHnex, yn. [JopoxHasi, 17/2, | Cuctema anddysmoHHast ogHo3oHHas C.0OM-3/100
WTK Ne304, komHaTa 2116/6
6 r. BopoHex, yn. [JopoxHasi, 17/2, | MN/A pe3ku n/n nnactmH 3M-225
NTK Ne304, komHaTa 2118/2
7 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, 17/2, | ObopygosaHue A5is OTMbIBKU U CYLLIKM MOBEPXHOCTEN AeTanewn,
NTK Ne304, komHaTa 2118/4 BKMtOYasd
YcTaHoBKa oTMbIBKM U cykn 084 084XIA-100-005 WL A.3.240.212
YcTaHoBka xumundeckon obpabotkm 084XN-100-002 LLILIM.3.240.220
8 r. BopoHex, yn. [JopoxHas, 17/2, | YcTaHOBKa COBMELLEHNS U SKCNOHMpoBaHms OM-283
MNTK Ne304, komHaTa 2118/1 ABTOoMmaT HaHeceHusa/nposeneHnsa gpotopesncrta 08PN-125/200003
9 r. BopoHex, yn. [JopoxHas, 17/2, | YctaHoBka marHeTpoHHoro pacnbineHns 01 UA-7-015 «OpaTopus-
MNTK Ne304, komHaTa 2120 2M»
YCcTaHOBKa MarHeTPoOHHOro HanbieHms YBU-75 UN-1
10 r. BopoHex, yn. [lJopoxHas, 17/2, | YcTtaHoBka HaHeceHus doTopesucta MHO-61L1-130-3
MNTK Ne304, komHaTa 2126 YcTaHOBKa COBMeLLEHUS 1 akcnoHnpoBaHnsa YVNC3-3 IEM 2.207.010
YcTaHoBKa xummndeckon obpabotkm 084XH-100-002 LLLIM 3.240.220
11 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, 17/2, | YctaHoBKka nasepHon nogroHkn «YJIMMTPy» 3504-05-00.00.000 MNMC
NTK Ne304, komHaTa 2130
12 r. BopoHex, yn. [JopoxHasi, 17/2, | YcTtaHoBka MOHTaxkHo-cBapodHast HACTOTA-4M
WNTK Ne304, komHaTa 2202 YcTaHoBKa nasepHon ceapku «KBaHT-15»
YcTaHoBKa KOHTpona repmeTuyHocTn YKTM-2
Moct onpeccoBku Y-61-01M
CteHa ang 3anoniHeHns npubopoB ra3oM Unm cmechto rasos Y3I-2

ncnonb3dyemMmblx AOnd opraHusauunm




Tepmoctat OJ1T 2.998.000

13 | r. BopoHex, yn. JopoxHas, 17/2, | YctaHoBka mukpocsapku YMC-UNK

WTK Ne304, komHaTa 2203 YcTaHoBKa TepMo3BykoBon mukpocsapkn YMC-21MK-08 ¢ 6rnokom
nTCnN-3u

Undposasa cucrtema nogorpesa UT 1-10 KO.MPO

CywumneHbin wkagp CHOIN-3.5

14 r. BopoHex, yn. [JopoxHas, 17/2, | YcTtaHoBKa rpynnoBou nankm komnoHeHToB «AYPEJ1b»

NTK Ne304, komHaTa 2201-A YcTtaHoBKka pa3Bapku 1 N7.1UNM-2.332.005
15 r. BopoHex, yn. JopoxHas, 17/2, CrteHnpoBoe obopyanoBaHue
NTK Ne304, komHaTa 2207 Kamepa Tenna u xonoga N3T-1
16 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, 17/2, | Astomat QUADRA DVC
NTK Ne304, komHaTa 2201-b TpadapeTHbii npuHTep SR-2300 TWS AUTOMATION

YctaHoBka APR-5000
KonBekunoHHas neds TWS-1380
YcTtaHoBka oTMbIBKM nevaTHbiX nnat COMPACLEAN ||

lMepeveHb HeO6XO0OMMOro NPOrpaMmMHOro obecneyeHus:
- WinPro 8 RUSUpgrdOLPNLAcdmc;

- [lporpammHasa cucteMa Onsi oGHapy>XEeHUS TEKCTOBbIX 3aMMCTBOBaHWUA B y4eOHbIX M Hay4vHbIX paboTax
«AHTUNNarnaT.BY3»

- Office Standard 2019 Single OLV NL Each AcademicEdition Additional Product

- [MporpammHbii komnnekc ans 9BM - MathWorksTotalAcademicHeadcount — 25

- Cuctema unxxeHepHoro mogenunpoBaHua ANSYSHFAcademicResearch

- [Taket MO gna ynpaeneHus cnektpogoTtomeTpom USB 2000+ (OceanOptics), ana aHanunsa n o6paboTkm
AaHHbIX

- [lakeT pycckossbiyHoro MO gna ynpasneHwuss cnektpometpom Tensor 37 (BrukerOptics) aHanusa u
00paboTKM AaHHbIX

- Maket MO gns ynpaBneHusi CNeKTPOMETPUYECKUM KOMMSIeKCoOM Ha 6asze moHoxpomaTtopa MOP-41 (OKB
CnexTp)

19. OueHou4Hble cpeacTBa ANs NPOoBeAEeHUA TEKYLEeNn U NPOMEXYTOYHOM aTTecTauum
obyyarowmxcs no npakTuke

HanmeHoBaHue MugukaTop(bl)
Ne | pasnena aucumnnuHb: KO“;';‘(*;;*H AOCTUKEHNs Ouerounkle cpencTsa
(mogyns) u KOMNeTeHUun
lNodzomosumerbHbIl MK-1 MK-1.1
(opz2aHu3ayuUOHHbIL) MK-1.2
1. AK-4 K41 WHAusuOdyarnbHble cobecedosaHus
MNnK-4.2
OcHosHoll MK-3 MK-3.1
5 MK-3.2 lMpakmuko-opueHmMuposaHHble 3a0aHusl,
' K-4 K- 4: 1 uHOusudyarbHble cobecedosaHusi
BaknroyumenbHbIl K-1 MK-1.3
(UHGbOPMAUUOHHO- : MK-2.1
3. aHanuMUYecKu() HE—i MK-2 3 UHAusudyarbHbie cobecedogaHusi
) MK-4.3
lNpedcmasneHue
4. | omyemHou MK-1 MK-1.3 Omuyem no npakmuke
OoKymeHmauyuu
MpomexxyToyHasi aTTecTauus
o lMy6nuyHas 3awuma omyema.
dopma KOHTPOSIS — 3a4eT C OLIEHKOM




20. TunoBble OLEHOYHble cpeAcTBa M MeToAuYecKMe MaTepuanbl, onpegensiolue
npouenypbl OLLEHUBAHUA U KPUTEPUM UX OLIEHMBaAHUA

20.1 TeKyw M KOHTPOSb YCNEeBaeMoCcTH

KoHTponb ycneBaeMocTu No AUCUUNIMHE OCYLLECTBIAETCS C NMOMOLLBIO CNeayloWwmnx OLEeHOYHbIX
CPeacTB: TeCT, MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 3adaHusl, MHOMBUOYyanbHble cOGecefoBaHNs C Hay4YHbIM
PYKOBOAUTENEM.

Mpumep KUM:

1. Yto npeacraenseTt cobon BonHa ge-bponna?
. Pacxogsuytocs BorHy.

. [nockyto BonHy.

. Cxopasuyrocst BOMHYy.

. CTosivyto BOMHy.

WO >

. YTo Takoe pazaMmepHoe kBaHTOBaHME?

. BO3HUKHOBEHUWE ANCKPETHBIX YPOBHEN SHEPTUM N3-3a OrpaHNYEHUsT ABUKEHUS.
. 3aBMCMMOCTb 3HEPrMmn OT pa3mepoB YacTULbI.

. 3aBMCMMOCTb pe3yrbTaToB KBaHTOBaHWUS OT eAVHULL U3MEPEHUS.

. PazgeneHuve aBuxeHns Yyactuubl Ha AUCKpeTHble nogobnacTw.

o >N

. UTo Takoe peaykuusi BONHOBOW pyHKLMN?

. CokpalyeHHoe onncaHne BOSTHOBOW (PyHKLMUMN.

. NameHeHne BOoNHOBOM OYHKLMM B pesynbTaTe U3MepeHus.
. Mpoekums BorHoBON pyHKUUK Ha dmnandecknin basuc.

. UamepeHne BonHoBOW OyHKLNN

o> W

. Kak nonyuntb nonsipusoBaHHbIN (POTOH?

. Habnogatb boTOH Ha 60MbLWOM PacCTOSHMN OT UCTOYHUKA.

. Pasgenutb nyum ceeta nocne nNpoxoxaeHust CTEKNAHHOM MPU3Mb.
. PasgenuTtb nyun nocne npoxoxaeHus AnppakLumMOHHON peLleTKu.
. MponyctuTb (PoTOH Yepes nonapusaTop.

wo > e

5. YTo GyaeT HabnoaaTbCs Nocne NPOXOoXOAEeHUs YCKOPEHHOTO MNy4Ka TenroBbiX 3NIEKTPOHOB Yepes
HeoaQHOPOAHOE MarHUTHoe none?

A. BygeT pasmMbiTas nosioca Ha aKkpaHe.

b. 6ygeT Wwmnpokoe NATHO Ha 3KpaHe.

B. MNy4yok pacwenntca Ha gga.

I". MMy4oK OTKNOHUTCS BOOMb rpagMeHTa nons.

6. BoibepuTe npaBurbHble BapMaHThbl OTBETOB:

K nokasatensiMm HageXHOCTM ONTUYECKOro Npubopa OTHOCAT (HECKONBbKO BapMaHTOB OTBETA):
A) pEMOHTONPUIOAHOCTb;

B) cbopHoCTb;

B) TpynoemMkocTb;

") AonroBeYHOCTb.

7. Kakve 13 nepeuncrnieHHblx TpeboBaHM OTHOCAT K MaTepuany onTuyYecKkon aeTanmu:
A) onTnyeckast YNCTOTa;

B) KNMMHOBUAHOCTb;

B) cpenHsisi oucnepcus;

') cBeTOBONM OMamMeTp.

8. Kakne uns nepevncrieHHbIX Tpe6OBaHMVI OTHOCST KM3roTOBSIEHUIO ONTUYECKON AeTanu:



A) ONTUYECKON YNCTOTI;
B) KMMHOBMAHOCTB;

B) cpeaHsasa aucnepcus;
") cBeTOBOM AnameTp

9. BbibepuTe npaBunbHbIN BapuMaHT oTBeTa:

Uemy paBHa AnvHa BOMHbI HECYLLEN YaCcTOThbl reHepauuun nasepa Ha yrnekucrnom rase (CO,)?
a) 0,63 Mkm

6) 0,69 Mkm

B) 1,15 MKkm

r) 10,6 Mkm

10. BeibepuTte npaBunbHbIN BapuaHT OTBeTa:

Kak Ha3blBaeTCs yLumMpeHue cnekTpanbHOM NIMHUK 32 CYeT pocTa AaBneHnsa?
a) CTONKHOBUTENbHOE

6) ecTecTBeHHOE

B) OOMNMIEPOBCKOe

r) WTapKoBCKoe

11. OnpegennTb OTHOLWWEHWE curHan/wymecnu oToanon C KBaHTOBOW YyBCTBUTENbHOCTLIO
100% ocBelwlaeTcs U3ny4YeHnem ¢ ASIMHOM BOSTHbI 678 HM MOLLHOCTLIO 1 MKBT, @ TEMHOBOW TOK
doToamona coctaBnseT lews = 1 NA.

12. YKaXXnte OCHOBHbIE TUMbl MOKPbITUM ONTUYECKUX OeTarnen.

Kputepum oueHnBaHus:

1) TecToBble 3aaHN4:
e 1 6ann — ykasaH BEpHbI OTBET;
¢ (0 6annoB — yka3aH HEBEPHbIN OTBET, B TOM YNCIIE YaCTUYHO.

2) pacyeTHble 3aa4n, CUTYaALIMOHHbIE, NPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3a4a4U:
o 5 H6anna — 3agayva pelleHa BepHo (NosnyvyeH npaBurbHbIn OTBET, 0O0OCHOBAH (apryMeHTMPOBaH)
X0 pelueHus);
e 3 Ganna — pelweHve 3a4aun COLAEPXKUT HE3HaUYUTENbHbIE OLWMOKN, HO NMPMBEOEH NPaBUITbHBIN
X0, paccy>XaeHuin, Unun nonyyYeH BepHbIN OTBET, HO OTCYTCTBYeT 000CHOBaHME X04a ee peLueHus,
WUNn 3agaya pelleHa He MOSHOCTbIO, HO MOSyYeHbl NPOMEXYTOYHbIE pe3yrnbTaTbl, OTpaxarowme
NpaBUNbHOCTb XO4a pelleHus 3ajayv, unu, B Cryvyae ecnu 3ajaHve COCTOUT U3 pelueHus
Heckonbknx nogsanad, 50% KOTopbIX peLleHbl BEPHO;
e (0 6annoB — 3agaya He peLLeHa UNn pelleHne HEBEPHO (X0 peLLeHNs OWNBoYeH U coaepxu
rpyoble ownbKn, 3HAYMTENBHO BAUSIOLWLNE HA JanbHENLee N3ydeHne 3agayn).

3) OTBET Ha TeopeTUYECKMEe BOMNPOC:

* 5 6anna — obyvatowmiica B NOSIHOW Mepe BriageeT NOHATUAHBIM annapaTtoM 1 TeopeTU4ecKnmm
OCHOBaMW MO MOCTaBMIEHHOMY BOMPOCY, CMOCOOEH WNMICTPUPOBaTb OTBET Npumepamu, dakTamu,
AaHHBIMU Hay4HbIX UCCNeaoBaHUN;

* 3 Gann — obyvyalwuncss 4aCcTUYHO BNageeT MOHSATUMMHBLIM annapaTtoMm U TeopeTUYeCKUMU
OCHOBaMu MO MOCTaBIIEHHOMY BOMPOCY, HE CNOCOOEH MNMNIOCTPMpPOBaTb OTBET MpuMepamMu, daktamu,
AaHHbIMU Hay4HbIX CCNEeaOBaHUN;

* 0 6annoe — oby4varomncsa He BrnageeT NOHATUIAHBIM annapaTtoM U TEOPETUYECKMMM OCHOBaMMU
NoO MOCTaBNEHHOMY BOMPOCY, HE CMOCOBEH UNMCTPMpPOBaTb OTBET npuMepamu, daktamu, AaHHbIMM
Hay4HbIX UCCneagoBaHUN

B 3aBucumocTu o1 HabpaHHoro 6anna 3a paboTy, BbICTABASAETCA OLIEHKA:
ot 10 go 20 6annoB — «3a4YTEHOY;

oT 0 0o 9 6annoB — «He 3a4TEeHOY;




20.2 NMpomexyTo4yHaa aTrecTtaums

lMpomexyToyHas aTTecTaums No AUCLMNIIMHE OCYLLECTBMASIETCS C NOMOLLBIO CNeayoLwmX
OLIEHOYHbIX CPeacTB:

Omuyem o npakmuke

PekomMeHayemas cTpyKTypa oT4yeTa:

- BeedeHue.

- JlumepamypHnbili 0630p.

- lpakmu4yeckas Yacme.

- 3aknoyeHue.

- Criucok yumupogaHHoU numepamypeil.

TpeboBaHuA Kk ohopmIeHUo oT4yeTa:

OT4eT oOTpaxaeT npoAenaHHyl BO BpeMsa y4ebHOM NPaKTUKW, MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKOM
npakTnkn paboTy un gormkeH cogepxatb 20-30 cTpaHML MaluMHONUCHOro Tekcta dopmarta A4. Wpudpt
Times New Roman, pasmep wpudrta 14 NyHKTOB, MEXCTPOUHbIA UHTEPBaN NOMNyTOpPHbIA. B 3aronoBkax
Tabnuu, HasBaHUSIX PUCYHKOB [OMYyCKAETCS OAMHAPHbLIA MEXCTPOuYHbIA MHTepBasn. OTcTynbl (nNons)
cBepxy W cHuady ctpaHuubl no 20 mm. Otctyn cnpaBa 10 mm, cneBa 25 mm. AG3auHbIi OTCTYyN
aBTomaTunyeckmn (1,25 cm). TekcT BblpaBHMBAETCS MO LUMPUHE, @ 3arofnoBkn — NO UeHTpy. Kaxabin
pasgen HaunMHaeTCst C HOBOW CTPaHMLbI.

3aronoBkM OTAENAT OT TeKkcTa ABYMS WHTepBanamu. HasBaHue pasfenoB (3aroroBku)
neyaTtaroT NponucHelMM BykBammn 6e3 TOYKM B KOHLE, He noayepkmBas. [lepeHochkl CnoB B 3arorioBkax He
ponyckatotcs. Tabnvubl NoanMCbIBalOTCA CBEPXY, @ PUCYHKM — CHU3Y. CCbIfkM Ha Tabnuubl, PUCYHKN 1
NPUNOXeHUs B TEKCTe obasaTtenbHbl. Hymepaunsa pucyHkoB n tabnuy ckBosHas (1, 2, 3 1 T.4.) unm no
pasgenam (1.1, 1.2, 1.3 n 1.4.). CTpaHuLbl HyMepyT OT TUTYIbLHOro NnMcta Ao nocnegHero. Homep Ha
TUTYNBHOM NWCTE He npocTaenseTcs. Hymepauus cTpaHul BbINONHAETCA apabckumu umdpamu B
HWXHEN YacTun CTpaHuUL, NO LEHTPY.

Cnu1cok Mcnonb30BaHHOW NUTepaTypbl BKNOYaET NepeyeHb NCTOYHUKOB, B TOM YMCHE Hay4YHOW U
y4yebHON nuTepaTtypbl, NEPUOANYECKNX U3LAHUWA, U3AAHUN HA MHOCTPaHHbLIX s3blkax, agpeca UHTepHeT-
cantoB. B OCHOBHOM TekcTe oT4eTa MO Y4YeOHOM BbIYUCNUTENBHON MPaKTUKE U  NPUNOXKEHUSX
obsa3aTenbHbl CCbIKA Ha BCE WCMOMb30BaHHbIE WCTOYHWMKWM. CNMCOK pekoMeHOyeMon nuTepaTtypbl
odpopmnsietca no NOCT 7.1. — 2003. lMpunoxeHusa opopmnsaoTcs B popme cxem, Tabnuy, pUCYHKOB,
Avarpamm 1 Op. Bce pacyeTbl, BbINOMHEHHbIE C MPUMEHEHUEM BbIYUCIIUTENBHON  TEXHMWKW,
PEKOMEHAYETCS BbIHECTM B NMPUMOXEHUS.

OTyeT gomkeH 6bITb COPOLLOPOBAH.

OnuncaHue TexXHONOrMmn npoeegeHusA

B koHue npakTvkm obyvarowmncs obszaH odopMUTL OTYET WM caaTb €ro Ha MNPOBEPKY
pykoBogutenio ot kadegpbl. O6beéM otveta 20-30 cTpaHuy dopmata A4, BKIYAs UNMOCTpaLuMu.
PykoBoguTenb cocTtaBnsaeT OT3bIB C OLEHKON paboTbl obyyatowerocs. 3awmra oT4eTa NpoucxoauT Ha
cTygeHyeckon koHdepeHumn. Obyyatowminca roToBUT 4OKNa4 C Npes3eHTaumern o npogenaHHon pabote
NPOAOIMKUTENBHOCTBIO 5 MUH.

Kaxgomy oGyyatoLieMycst 3a4atoTcst BOMpOCh! Mo BCeM pasaeniam y4eGHoW NpakTUkM, NPOeKTHO-
KOHCTPYKTOPCKOW NpakTUKK. Mpun onpeaeneHnm oLeHKM yYnTbiBaloTCa crieqytolime nokasarenu:

- YpOBeHb NpodheccuoHarnbHON NoaroTOBKMY;

- KA4eCTBO M CBOEBPEMEHHOCTb BbINOMHEHUS NPOdECCMOHArbHLIX 3a4a4 NO NPaKTUKE;

- cogepaHue 1n ka4yecTBo 0hopMNeEHNst OTHETA;

- OTBETbI Ha BOMpPOCHI;

- XapakTepucTtuka paboTbl obyyatoLerocsi pykoBoguMTenem npaxkTuku.

Ha ocHoBaHuu BICTYNNeHnsa obyyaroLlerocs n npeactaBneHHbIX JOKYMEHTOB C Y4ETOM
KpUTEPUMEB OLEHKM MTOrOB Y4E€OHOW NPaKTUKN B BEAOMOCTb BbICTABMSAETCS «3a4YmMeHO» | «He 3a4meHO».

KpuTtepuu oueHkn paboTbl 0byyaroLwmxca Ha y4ebHoM npakTuke No NonyyYeHmno NepBUYHbIX
npodeccroHanbHbIX HABLIKOB, KOTOPbIE COOTHOCATCS C YPOBHAMWU CHOPMUPOBAHHOCTU KOMMNETEHLINN:

- OLleHKa «3a4ymeHo» BbICTaBMSAETCA NPU NOSIHOM COOTBETCTBUM PaboTbl 0OyYaroLWMNXCA BCEM
BblLLEYKa3aHHbIM NnokasaTensam: KomneTeHuun coopMmnpoBaHbl NOSTHOCTLID, MPOSIBNAIOTCS U



MCNosnb3yrTCA CUCTEMATUHECKN U B NMOJTHOM 00BbEME. ﬂ,aHHbIVI YPOBEHb obsizaTeneH On4a Bcex

ocBauBatowmx OOIT;
- OLleHKa «He 3a4YmeHO» BbICTABNSAETCS B Clly4ae HECOOTBETCTBMSA paboThl 0byyatoLerocs BCem

Tpe6yeMbIM nokasartenam, HeopraHnM3oBaHHOCTHU, ©e30TBETCTBEHHOCTM 1 HN3KOro Ka4yecTBa pa6OTbI npu
BbIMONHEHWM 3a0aHUN, npeagyCcMOTpPEHHbIX I'IpOFpaMMOIZ NPaKTUKN.



NMPUNOXEHUE 1. Mepe4yeHb TMNOBLIX 3a4aHUN ANA NPOBeAEHUA TeKYLLEen aTTecTauumn

3akpbITble 3agaHusA

1. Yto npeacraensiet cobon BonHa ge-bponns?
A. Pacxogsulyocs BOSHy.

B. MNMnockyto BOMHy.

B. Cxogsiwytocs BOMHy.

I". CTos4y10 BOMHYy.

. YTo Takoe pasmepHoe KBaHTOBaHME?

. BO3HUKHOBEHME ANCKPETHBIX YPOBHEN SHEPTUM U3-3a OrpaHUYEHUST ABUXKEHUS.
. 3aBMCMMOCTb 3HEPrMmn OT pa3mepoB YacTuLbI.

. 3aBMCMMOCTb pe3yribTaToB KBaHTOBAHWUSI OT eAVHUL, U3MEPEHMUSI.

. PasgeneHune aBmxeHns YacTuubl Ha AUCKPETHbIe nogobnacTu.

oo

. UTo Takoe peaykums BONHOBOW (PyHKLMN?

. CokpalieHHoe onncaHne BOSTHOBOW (PyHKLMUN.

. N\ameHeHre BonHOBOW hyHKUMM B pe3ynbTaTe n3amepeHus.
. Mpoekumsa BonHoBON hyHKUUKU Ha dmandecknin basuc.

. NamepeHne BonHoBOW OyHKLUN

oo > W

. Kak nonyuntb nonsipusoBaHHbIN POTOH?

. Habnogatbe oTOH Ha 60MbLLIOM PacCTOSAHUM OT UCTOYHMKA.

. Paspgenutb nyun ceeta nocne nNpoxoxaeHust CTEKNAHHOW MPU3MbI.
. Paspgenutb nyun nocne npoxoxaeHus ANpakLMOHHON peLleTKu.
. MponycTnuTb OTOH Yepes nonapmsaTop.

Jwo >

5. Yto GyneTt HabntoaaTbCsi Nocne NPOXoXAEHUs YCKOPEHHOTO My4Ka TEensioBbIX 311EKTPOHOB Yepes
HeoOHOPOAHOE MarHUTHoe none?

A. bygeT pasmblTas nosioca Ha aKpaHe.

B. 6ygeT WmMpokoe NATHO Ha 3KpaHe.

B. lNy4ok pacwennTtcsa Ha aga.

I". MMy4ok OTKNOHUTCSA BOOIb rpagMeHTa nons.

6. BbibepuTe NpaBunbHbIE BapMaHTbl OTBETOB:

K nokasatensim HageXXHOCTM ONTUYECKOro Npubopa OTHOCAT (HECKONbKO BapMaHTOB OTBETA):
A) pPEMOHTONPUIOAHOCTD;

B) c6opHOCTh;

B) TpynoemkocTb;

") BoNroBeYHOCTb.

7. Kakve 13 nepeyncrieHHblx TpeboBaHWUM OTHOCAT K MaTepuany onTuYecKon getarnu:
A) onTnyeckas YACTOTa;

B) KMMHOBMAHOCTb;

B) cpegHsasa gucnepcus;

') cBeTOBON AMameTp.

8. Kakue 13 nepevncrneHHbix TpeboBaHUM OTHOCAT KM3rOTOBMEHMIO ONTUYECKON AeTarnu:



A) ONTUYECKON YNCTOTI;
B) KMMHOBMAHOCTB;

B) cpeaHsasa aucnepcus;
") cBeTOBOM AnameTp

9. BbibepuTe npaBunbHbIN BapuMaHT oTBeTa:

Uemy paBHa AnvHa BOMHbI HECYLLEN YaCcTOThbl reHepauuun nasepa Ha yrnekucrnom rase (CO,)?
a) 0,63 Mkm

6) 0,69 Mkm

B) 1,15 MKkm

r) 10,6 Mkm

10. BeibepuTte npaBunbHbIN BapuaHT OTBeTa:

Kak Ha3blBaeTCs yLumMpeHue cnekTpanbHOM NIMHUK 32 CYeT pocTa AaBneHnsa?
a) CTONKHOBUTENbHOE

6) ecTecTBeHHOE

B) OOMNMIEPOBCKOe

r) WTapKoBCKoe

11. BbibepuTe NnpaBunbHbIN BapuMaHT oTBeTa:

Kakoe csoncteo HE aBnsetcs onpegensaowmm npun Boibope maTtepvana Matpuubl KOHOEHCUPOBAHHbIX
TBEPAbIX ANANEKTPUYECKNX aKTUBHbIX cpea?

a) onTnyeckasi NPo3pavyHoCTb

0) BbiCOKasi TBepAOCTb M TEMNIIONPOBOAHOCTb

B) TepMmnyeckas u xmmmyeckas CTOMKOCTb

r) NAOTHOCTb BellecTBa

12. BoibepuTe npaBurbHble BapMaHTbl OTBETOB:

B yem npeunmyLLecTBa YETbIPEXYPOBHEBOW CXEMbI reHepauumn nepen TpeXypoBHEBOW?
a) NonoxeHue Noriockl NOrMoLLEeHNs BbllLe BEPXHEro NasepHOro ypoBHS

6) Hannune metacTabmnbHOro COCTOSIHUSA

B) NOSTOXXEHWE HMXKHErO Na3epHOro YPoBHS HaZ OCHOBHbLIM COCTOSIHUEM

) KOPOTKOE BPEMS CYLLLECTBOBAHUS HUXKHENO JTA3€PHOIo YPOBHS

13. BbibepeTe Oe3bi3nyyaresnbHble Nepexodbl B MOSIEKYe:
a) sameaneHHas cnyopecLeHuns

6) conyopecueHums

B) MHTEPKOMOMHALMOHHAasi KOHBEpPCUS

r) docdopecueHums

14. BbibepuTe NnpaBunbHbIN BapuaHT OTBeTa:

Y710 HEOBX0AMMO ANA NONYyYEeHUA UCTUHHBIX CNEKTPOB MOTMOLLEHNS paCTBOPOB UCCeAyeMbIX MOSEeKyn?
a) CnekTp MOrmoOLLEHNS KIOBETbI C pacTBOpPUTENEM

6) cnekTp NOrnoLeHnss pacTBOpUTENS

B) CNEKTP NOrfoLweHns KIoBeThbl

) NPOBECTM U3MEPEHUS MPU HU3KOW TemnepaType

15. YKaxXute nyHKT, B KOTOPOM MPOLECCHl B KOHKPETHON MOSIEKYNEe NpuMBEAEHbl B NOpAAKE YBENUYEHUS
BPEMEHM 3aTyXaHus:

a) pocopecueHunsa, bnyopecLeHuns, 3amenneHHas ryopecLeHLms

6) donyopecueHums, hocopecueHums, 3ameaneHHas pnyopecueHuns

B) doriyopecueHumsi, 3amedsieHHas dpnyopecueHums, ocdopecueHuns

r) 3amegnieHHas dnyopecueHums, ocdopecueHuns, hnyopecueHumns

OTKprTbIe 3agaHund 1paC‘IeTHble 3agavyn, CUTyalunoHHbIe, NPAaKTUKO-OPUEeHTUpPOBaHHbIE

3agayuv /| MUHU-KEeNChbI):




1. MoxeT nn dyHKUnS ha(53=3[_5_5x1+1ﬂx:], roe g(z) — curmovga, BbICTynaTtb B

KayecTBe PYHKUMWU runoTesbl AN ABYXCNOWHOM HENMPOHHOW CeTU, peannsyrollen JIormyeckyro
onepauunto OR (UJ1N)? (oBocHyTEe CBOWN OTBET)

2. Bbluncnutb 3HaveHune (*)yHKLl,I/II/I rmnoTes ans fIormcTuyeckomn perpeccun npun ycnosuu, 4To

0 = x=

0.03 3 1
{1.23) " {2) (NpuBeaunTe KPaTKoe peLLeHne, OTBET OKPYrnnTe A0 ThICAYHbIX)

3. OnpegenuTtb OTHOLWEHME curHan/wymecnn oToanoa C KBAHTOBOW YYBCTBUTESIbHOCTbLHO
100% ocBelwlaeTcs U3ny4YeHnem ¢ ASIMHOM BOSTHbI 678 HM MOLLHOCTLIO 1 MKBT, @ TEMHOBOM TOK
doToamona coctaBnseT lews = 1 NA.

4 YKaXUTe OCHOBHbIE TUMbl MOKPbITUI ONTUYECKUX AeTanen.

5. MNMouyemy chopma cnekTpa NMOMUHECLEHLUMN HE 3aBMCUT OT ANWHbI BOSTHbI BO3OYyXXaaroLero
cseTa?

6. YTo NoHMMaeTcs nog TEPMUHOM «JTOBYLLUKMY» B NOMYNPOBOAHUKOBbIX KpUcTannax?

7. Tlepeuncnnte OCHOBHblE KaHanbl penakcauunm  SMNeKTPOHHbIX  BO3OYXAeHMA B
NosyNPOBOAHUKOBBIX KpUcTannax?

8. UTo BXOOUT B MPMHUMNMANbHYK CXEMY YCTAHOBKM MCCIeLOBaHUSA CMEKTPOB BO30YyXXaeHus
noMuHecueHunn?

9. YcTaHOBNEHO, YTO KpuBas 3aTyxaHus )OTONMOMUHECLIEHLMW, 3apEerMcTpMpoBaHHas B Nonoce
¢ Makcnmymom 950 HM, C XopoLLen TOYHOCTbH annpPOKCUMUPYETCS CYMMOW TPEX SKCMOHEHT:

li(t) =Z(arexp(t/T))

a:; =530 oTH.en., a; = 210 oTH.en., as = 16 oTH.eA.;

T+ = 360 Hc, T2 = 200 Hc, T3 = 5 HC.

PaccunTtante cpegHee BpeMS XU3HW (B HC) NIOMUHECLIEHLINN.

(NnpuBeanTe KpaTKoe peLLeHne, OTBET OKPYrnMTE A0 LEroro)

10. YcTaHOBMeHo, 4TO KpuBas 3aTyxaHua (OTONMIOMUHECUEHUNKN, 3aperucTpupoBaHHas B
nosoce ¢ makcumymom 880 HM, C xopowlen TOYHOCTbIO annpoKCUMUPYETCS CYMMOW Tpex
9KCMOHEHT:

li(t) =Z(airexp(t/T))

a; = 800 oTtH.en., a, = 640 oTH.eA., az = 185 oTH.e.;

T1 =615 Hc, T2 = 330 HC, T3 = 20 HC.

Paccuntante cpegHee BpeMsi XU3HU (B HC) NIOMUHECLIEHLINN.

(npuBeauTe KpaTKoe peLueHne, OTBET OKPYrnmTe 4O Lenoro)

11. YcTaHOBNEHO, 4YTO KpuBas 3aTyxaHus OTOMOMUHECLEHUUN, 3aperMcTtpupoBaHHas B
nornoce ¢ mMakcmmymom 780 HM, C XOpowen TOYHOCTbIO anmnpPoOKCUMUPYETCS CYMMOW Tpex
9KCMOHEHT:

li(t) =Z(arexp(t/T))

ai; =730 oTH.en., a; = 535 oTH.en., az = 210 oTH.en.;

T4 = 1400 Hc, T2 = 900 He, T3 = 145 Hc.

PaccunTtante cpegHee BpeMS XU3HW (B HC) NIOMUHECLIEHLINN.

(NnpuBeanTe KpaTKoe peLLeHne, OTBET OKPYrnMTE A0 LEroro)



12. YcTaHOBNEHO, 4YTO KpuBasa 3aTyxaHusa (OTONMOMUHECLEHUUN, 3aperucTtpypoBaHHas B
nonoce ¢ makcumymom 900 HM, C XOpowen TOYHOCTbIO anmnpPOKCUMUPYETCS CYMMOW Tpex
SKCMOHEHT:

||(t) =Z(ai-exp(t/Ti))

a; =58 oTH.en., a; = 27 oTH.ed., as = 16 oTH.eq.;

T1 =415 He, T2 = 115 He, 13 = 36 HC.

Paccuntante cpegHee Bpems XU3HW (B HC) NIOMUHECLIEHLINN.

(NnpBeanTe KpaTKoe peLLeHne, OTBET OKPYrnMTe A0 LEeroro)

13. WmeeTcsa cuctema [OByX nocnefoBaTesibHO pPachofIOXEHHbIX KHOBET C  pacTBopamu,
onTu4eckas MMnoTHOCTb KOTopbiXx paBHa D = 0.18 u D, = 0.94. Hantn obuwyo ontnyeckyro
nnoTHocTtb D.

(MpvBeanTe KpaTKoe peLLeHne, OTBET OKPYrnuTe A0 COTbIX)



	10. Место практики в структуре ООП: Б2.В.01(Н) Производственная практика, научно-исследовательская работа относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, блок Б2. Практика. Для освоения данной практики требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов Блока Б1. Дисциплины. Освоение данной практики формирует практические навыки, необходимые для прохождения дальнейших производственных практик и написания выпускной квалификационной работы, предусмотренных учебным планом направления 12.04.03 Фотоника и оптоинформатика.
	11. Вид практики, способ и форма ее проведения
	Вид практики: производственная, научно-исследовательская работа
	Способ проведения практики: стационарная,
	Форма проведения практики: непрерывная
	Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).
	12. Планируемые результаты обучения при прохождении практики (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения литературных и патентных источников
	ПК-1.1
	Составляет план поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: основные научно-технические базы данных и основные правила составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Уметь: составлять планы поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Владеть: навыками составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	ПК-1.2
	Проводит поиск и анализ научно-технической информации для создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: основные научно-технические базы данных и правила проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	Уметь: проводить поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	Владеть: навыками проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	ПК-1.3
	Представляет информацию в систематизирован-ном виде, оформляет научно-технические отчеты
	Знать: правила представления информации в систематизированном виде и правила оформления научно-технических отчетов.
	Уметь: представлять информацию в систематизированном виде, оформлять научно-технические отчеты.
	Владеть: навыками представления информации в систематизированном виде и оформления научно-технических отчетов.
	ПК-2
	Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики
	ПК-2.1
	Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: правила проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	Уметь: проводить, обрабатывать и анализировать результаты исследований, составляет научно-исследовательские отчеты.
	Владеть: навыками проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	ПК-2.3
	Проводит анализ полученных результатов моделирования работы устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений
	ПК-3
	Способен выбирать научно-исследовательс-кое и технологическое оборудование с учетом особенностей нанотехнологи-ческих процессов создания материалов и устройств фотоники и оптоинформатики
	ПК-3.1
	Проводит научные исследования в области фотоники, используя специализирован-ное исследовательское оборудование, приборы и установки
	Знать: основные методики проведения научных исследований в области нанофотоники с использованием специализированного исследовательского оборудования, приборов и установок.
	Уметь: проводить научные исследования в области нанофотоники, используя специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки.
	Владеть: навыками проведения научных исследований в области нанофотоники с использованием специализированного исследовательского оборудования, приборов и установок.
	ПК-3.2
	Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: подходы к решению профессиональных задач с применением знаний физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	Уметь: решать различные профессиональные задачи, применять знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	Владеть: навыками решения различных профессиональных задач, применения знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	ПК-4
	Способен разрабатывать новые технологии создания оптических сред, материалов и устройств фотоники и оптоинформатики
	ПК-4.1
	Производит согласование возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов
	Знать: возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	Уметь: производить согласование возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	Владеть: навыками согласования возможностей и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	ПК-4.2
	Формулирует техническое задание на проведение исследований материалов для устройств фотоники и оптоинформатики для экспериментальной проверки технологических процессов
	Знать: требования и нормативную документацию по формулировке технического задания на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
	Уметь: формулировать техническое задание на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
	Владеть: навыками формулировки технического задания на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
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	Производит экспертную оценку результатов исследовательских работ и принимает решение о выборе оптимального варианта технологического процесса
	Знать: основы проведения экспертной оценки результатов исследовательских работ и подходы к выбору оптимального варианта технологического процесса.
	Уметь: производить экспертную оценку результатов исследовательских работ и принимать решения о выборе оптимального варианта технологического процесса
	Владеть: навыками проведения экспертной оценки результатов исследовательских работ и подходы к выбору оптимального варианта технологического процесса.

